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Abstract of EP0953744 

The procedure consists of filling a separate external chamber (10) 
with exhaust gases from the cylinder (1) through a special valve (8) 
and duct (9) on the expansion stroke and returning some of the 
gases to the cylinder on the next inlet stroke, when the pressure in 
the cylinder is lower than in the chamber, so that the fresh charge is 
ignited by the hot exhaust gases. The chamber (10) Is insulated to 
maintain the temperature of the exhaust gases. 
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Description 

[0001] La presente invention conceme les moteurs k 
combustion interne 4 temps k auto-allumage controle. 
[0002] L'auto-allumage control^ est un phenomene 
connu dans les moteurs 2 temps. Ce type de combus- 
tion pr§sente des avantages au niveau des emissions 
de polluants : on obtient notamment de faibles emis- 
sions d'hydrocarbures et d'oxydes d'azote. En outre, 
une remarquable r6gularit6 cycllque est r6alis6e lors de 
la combustion en auto-allumage. 
[0003] L'auto-allumage est un phenomdne qui permet 
d'inltier la combustion grace a des gaz brOles residuels, 
qui restent dans la chambre de combustion apr6s la 
combustion. 

[0004] L'auto-allumage est realise en controlant la 
quantite de gaz residuels et son melange avec les gaz 
frais (non encore brules). Les gaz residuels (gaz brQI6s 
chauds) initient la combustion des gaz frais grSce ^ une 
combinalson de temperature et de presence d'especes 
actives (radlcaux). 

[0005] Dans les moteurs 2 temps, la presence de gaz 
residuels est "inherente" a la combustion. En effet, lors- 
que la charge du moteur diminue, la q uantite de gaz frais 
dimlnuecequi entrame une augmentation dela quantity 
des gaz residuels (gaz brules du ou des cycles prece- 
dents qui ne sont pas sortis du cylindre). Le moteur 2 
Temps fonctionne done avec une recirculation interne 
(ou EGR interne) des gaz brules a charge partlelle. Tou- 
tefois, la presence de cet EGR interne n'est pas suffi- 
sante pour obtenir le fonctionnement souhaite en auto- 
allumage. Les travaux des chercheurs montrent aussi 
qu'il taut controler et limiter le melange entre cet EGR 
interne et les gaz frais. 

[0006] La technologie d'auto-allumage controle appli- 
quee au moteur 4T, est partlculierement interessante 
car elle permet de faire fonctionner le moteur avec un 
melange extremement dilue, avec des richesses trds 
faibles et des emissions de NOx ultra faibles. 
[0007] Cependant cette technologie se heurte k une 
difficult^ technologique importante qui est le fait que 
pour obtenir l'auto-allumage controle dans un moteur 4 
temps, il est necessaire soit d'augmentertres fortement 
le taux de compression du moteur (avec des problemes 
de cliquetis k charge 6lev6e), soit de rechauffe rtres for- 
tement (plusleurs centaines de degres C) les gaz frais 
admis, soit de combiner les deux phenomenes. 
[0008] Des solutions pour diminuer les exigences en 
niveau de pression et de temp6rature pour les moteurs 
4 temps peuvent partlellement §tre trouv6es par le biais 
d'addltlfs appropries dans le carburant. La demande de 
brevet fran^alse FR 2 738 594 illustre une solution de 
ce type. 

[0009] Pour les moteurs 4 temps il est connu, par 
exemple par la demande Internationale PCT, WO 
93/1 6276 de combiner un calage variable de la distribu- 
tion avec un systeme anti-retour k I'admission dans le 
but de diminuer les pertes par pompage k charge par- 


tielle. Cette solution pennet alors de fonctionner avec le 
papillon d'admission le plus ouvert possible. 
[0010] La demande de brevet frangaise EN. 
97/02.822 depos6e au nom de la demanderesse d6crit 

5 une autre forme de controle de l'auto-allumage dans un 
moteur quatre temps. Plus precisement, ce document 
preconise, a charge partlelle, de minimiser le melange 
des gaz frais avec les gaz brules enfermes dans la 
chambre de combustion, en retardant le plus possible 

10 la fenneture de I'echappement. II s'agit done d'un recy- 
clage "interne" qui permet de stratifier les gaz dans la 
chambre de combustion. 

[0011 J La demande de brevet frangais EN. 97/11 .279 
deposee au nom du Demandeur vise aussi a minimiser 
^5 a charge partlelle le melange des gaz frais avec les gaz 
brules contenus dans la chambre de combustion, dans 
le but de controler et de favo riser la combustion en auto- 
allumage. Cependant cet art ant6rleur propose de trans- 
ferer les gaz brules recycles via un conduit specifique 
20 qui debouche juste en amont de la chambre de combus- 
tion dans un conduit d'alimentation en air." La charge air 
frais-carburant est admise separ6ment et tardivement, 
via un deuxi^me conduit. Une Introduction successive 
des charges est done prevue. Cependant cette solution 
25 cree une dilution tres importante des gaz brOles, par de 
I'air avant I'entr6e dans la chambre de combustion. 
[0012] II est 6galement connu par le document US 4 
276 865 d'utiliser les gaz d'6chappement circulant dans 
lecollecteurd'echappementpourles admettre dans une 
30 chambre de premelange pour diminuer les emissions 
de polluants, tels que les NOx. 
[0013] Cette disposition ne penmet pas d'utiliser les 
gaz brules pour favoriser l'auto-allumage. 
[0014] La presente invention prevoit une fagon plus 
35 simple de reallser, notamment a charge partielle, un 
auto-allumage dans un moteur a 4 temps. 
[0015] Par ailleurs, la presente invention pennet une 
fiabilite accrue par une meilleure securite de I'alimenta- 
tion en gaz brules, et une moindre dilution des gaz brO- 
40 les par des gaz frais. 

[0016] Ainsi la presente invention a pour objet un pro- 
cede de combustion par auto-allumage dans un moteur 
k combustion interne a 4 temps comprenant au moins 
un cylindre ayant au moins un premier moyen d'admis- 
45 slon et au moins un premier moyen d'echappement, 
[001 7] Selon I'invention, le proc6d§ consiste, k char- 
ge partielle, a enfenner des gaz brOI6s volume exterieur 
et independent du cylindre, ledit volume 6tant relie au 
cylindre via un orifice et un conduit sp6clfique, et a con- 
so troler le debit et/ou la pression des gaz brQIes dans ledit 
volume grace a un moyen de vannage assocl6 a un 
moyen d'obturatlon selective de I'orifice specifique, tel 
qu'une soupape, afin de realiser une stratification entre 
gaz brules et gaz frais dans la chambre de combustion. 
55 [001 8] Conf omiement a I'invention, la loi de levee de 
la soupape specifique est telle qu'elle s'ouvre autour de 
la fin de la phase d'admission. 
[0019] Par ailleurs. on isote thermiquement ledit volu- 
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me et le ou les conduits sp^cifiques. 
[0020] Selon un mode de realisation de I'invention le 
volume est aliments en gaz brOl^s issus uniquement du- 
dit cylindre. 

[0021] Confomriement a un autre mode de realisation 
de I'invention, le volume est alimente en gaz brules gra- 
ce a un moteur auxiliaire dont Techappement est relie 
audit volume. 

[0022] En accord avec ce mode de realisation de Tin* 
ventlon, la loi de lev^e de la soupape specif ique est telle 
qu'elle s'ouvre durant la phase de detente pour assurer 
le remplissage dudit volume en gaz brul6s. 
[0023] De fagon parttculiere, le precede peut etre uti* 
Use dans un moteur muiti-cylindrique ayant un collecteur 
d'6chappement commun. 

[0024] La presente invention concerne egalement un 
moteur k combustion interne a 4 temps fonctionnant en 
auto-allumage contr6ie et comprenant au moins un cy- 
lindre ayant au moins un premier moyen d'admission et 
au moins un premier moyen d'echappement. 
[0025] De fagon specif ique, le ou lesdits cylindres 
comprennentchacun un orifice et un conduit specifique 
relie(s) k un volume exterieur au cylindre et destine, k 
charge partielle. k etre rempli de gaz brOies ; un moyen 
de vannage 6tant associe k un moyen d'obturation se- 
lective de I'orifice sp6cifique, tel qu'une soupape, pour 
commander et controler la pression et/ou le debit des 
gaz dans ledit volume, at in de realiser une stratification 
entre gaz brOies et gaz frais dans la chambre de com- 
bustion. 

[0026] Le moteur selon I'invention peut en outre com- 
prendre un moyen d'isolation themnique et/ou de chauf- 
fage de la conduite specifique et du volume rempli de 

gaz bruies. 

[0027] Sans sortir du cadre de I'invention, le moteur 
peut comprendre en outre un moteur auxiliaire dont 
rechappement est relie audit volume rempli de gaz bru- 
ies. Plusieurs cylindres ayant un collecteur d'echappe- 
ment commun sont alors prevus. 
[0028] D'autres caracteristiques, details, avantages 
de I'invention apparaTtront mieux a la lecture de la des- 
cription qui va suivre falte k titre lllustratif et nullement 
limitatif, en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

La figure 1 est une coupe schematique d'un mode 
de realisation de I'invention; 

La figure 2 se rapporte k la loi de levee des soupa- 
pes d'un moteur selon la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue schematique simplifiee d'un 
autre mode de realisation de I'invention; et 

la figure 4 concerne la loi de levee des soupapes 
d'un moteur selon la figure 3. 

[0029] Ainsi la figure 1 est une coupe transversale 


schematique de la partie superieure d'une chambre de 
combustion 1 d'un moteur 4 temps. 
[0030] De fagon connue, la chambre de combustion 
1 comprend un moyen d'admission 2 et un moyen 
d'echappement 3. Par moyen d'admission 2, 11 faut com- 
prendre I'orifice d'admission lui-meme ainsi que la sou- 
pape associee, qui I'obture de fagon intemiittente. 
[0031] De meme le "moyen d'echappement" 3 com- 
prend la lumiere et la soupape associee. 
[0032] Blen entendu, un conduit d'admission 4 per- 
met d'amener la charge dans ta chambre de combustion 
1 ou il debouche par le moyen 2. 
[0033] Un conduit d'echappement 5 permet d'extraire 
les gaz brOies en dehors de la chambre de combustion 
1. 

[0034] Un premier moyen de vannage 6 peut etre dis- 
pose dans le conduit d'admission 4, a proximite du 
moyen 2 afin de reguler le debit des gaz ; de m§me, un 
deuxieme moyen de vannage 7 peut etre dispose dans 
le conduit d'echappement 6. 

[0035] Confomriement a la presente invention, un ori- 
fice specifique 8 est prevu dans le cylindre ou la culasse, 
il est associe k une soupape specifique (non referen- 
cee) et II cbnstitue la premiere extremite d'un conduit 9 
qui, parson autre extremite, debouche dans un volume 
10. 

[0036] Un moyen de vannage 11 peut equiper le con- 
duit 9. 

[0037] Le fonctionnement de I'invention est le 
suivant : la soupape specifique s'ouvre une premiere 
fois durant la phase de detente pemiettant ainsi le rem- 
plissage du volume 1 0 par des gaz bruies. Puis la sou- 
pape se refemie lorsque la quantite sbuhaltee est en- 
fermee dans le volume 10. 

[0038] Ensuite, pendant la phase d'admission ou de 
compression, la soupape specifique s'ouvre a nouveau 
pendant une pehode ou la pression dans le cylindre est 
plus faible que celle du volume 1 0. Ceci permet le trans- 
fert des gaz bruies du volume 1 0 vers le cylindre 1 . 
[0039] La figure 2 montre la loi de levee des differen- 
tes soupapes : la courbe E est la levee de la soupape 
d'echappement 3 ; la courbe A celle de la soupape d'ad- 
mission 2 ; tandls que la courbe S presente deux sou- 
levements successifs et S2 comme explique ci-avant. 
[0040] De preference, les gaz bruies seront re-intro- 
dults dans la chambre de combustion le plus tard pos- 
sible dans le cycle afin de limiter leur melange avec les 
gaz frais. En effet, une telle stratification esttoujours re- 
cherchee car elle favorise le processus de combustion. 
[0041] De meme la came (ou autre moyen de com- 
mande du mouvement de la soupape specifique) doit 
avoir une distribution variable (en amplitude, en dur6e, 
phasage) afin de controler au mieux les gaz bruies em- 
prisonn6s dans le volume 10. 
[0042] A cet effet, un vannage tel qu'un papilton 11 
est mis en place dans le conduit 9 si la loi de levee de 
la soupape ne pennet pas un tel contr6le du debit. 
[0043] A forte charge, la soupape specifique ne 
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s'ouvre pas. 

[0044] En outre, le volume 1 0 et/ou le conduit 9 pourra 
etre isol6 thermiquement par un moyen 12, afin de pro- 
fiter au mieux de la temperature initiaie des gaz brOi^s 
pour auto-inflammer la charge fralche. Dans le meme 
esprit, un systeme de recliauffage tel qu'une resistance 
enroulee par exemple, peut etre place a proximlte du 
conduit 9 et/ou du volume 10. Cette derniere solution 
§tant consommatrice d'energie, elle ne sera toutefois 
mise en oeuvre que ponctuellement. 
[0045] Le mode de realisation de I'inventlon qui vient 
d'etre d6crit s'applique aux moteurs monocylindres 
mals il peut aussi §tre mis en oeuvre dans des moteurs 
mufti-cylindres ou chaque cylindre comprend une sou- 
pape specifique 8 qui coopere avec un volume 10. 
[0046] La figure 3 concerne un mode de realisation 
plutot applicable aux multi-cylindres. II differe du mode 
de r6alisatlon qui vient d'§tre d§crit par le fait que le vo- 
lume 1 0 est "commun" k plusieurs cylindres 1 A. 1 B. En 
effet plusieurs conduits 9a et 9b aboutissent dans le vo- 
lume commun 10. 

[0047] De plus, le volume 10 est relie a la sortie 
echappement d'un moteur auxillaire 13 qui alimente 
done le volume 10 en gaz brules. 
[0048] Une conduite supplementaire 1 5 placee en de- 
rivation des differents cylindres peut en outre etre 
prevue : elle d6bouche par une premiere extr6mit6 dans 
le volume 10 et par sa deuxleme extremite par exemple 
dans un ccllecteur d'echappement 16 commun a tous 
les cylindres 1A, 1B,... 

[0049] Un moyen de vannage 14 est preferentielle- 
ment dispose pres de la premiere extremite de ia con- 
duite 1 6 afin de controler la pression dans le volume 1 0 
et ainsi la quantity de gaz brules introduits dans les cy- 
lindres du moteur principal, notamment en phase de 
compression, pendant I'ouverture de chaque soupape 
specifique 8a, 8b,... 

[0050] Comma pour le precedent mode de realisa- 
tion, chaque soupape 8a, 8b sera preferentiellement 
munie d'un dispositif de distribution variable (levee, 
phasage) pour mieux g6rer les pressions et debits. A 
forte charge, lorsque I'introduction de gaz brQIes n'est 
pas n6cessaire, les soupapes dedl6es ne doivent pas 
s'ouvrir. 

[0051] La figure 4 montre les lois de levee des diffe- 
rentes soupapes : I'echappement suit la courbe E, c'est- 
a-dire s'ouvre classiquement entre le point mort bas 
(PMB) et le point mort haut (PMH) tandis que I'admissi- 
on s'ouvre entre le point mort haut et le point mort bas. 
La soupape specifique, quant a elle, s'ouvre plus tard 
aux alentours du point mort bas, autour de la fin de la 
phase d'admission. 

[0052] Des moyens 1 2 d'isolation thermique et/ou de 

rechauffage peuvent aussi etre prevus autour du volu- 
me 10, de la conduite 20 et des conduites specifiques 
9a, 9b. 

[0053] La puissance mecanique fournie par le moteur 
auxillaire 1 3 sera avantageusement utills6e pour entrai- 


ner des auxiliaires, un compresseur et/ou elle sera re- 
transmise au moteur principal. 


5 Revendications 

1 . Precede de combustion par auto-allumage dans un 
moteur d combustion interne a 4 temps comprenant 
au molns un cylindre (1) ayant au moins un premier 
moyen d'admission (2) et au moins un premier 
moyen d'echappement (3), caracterlse en ce qu'il 
consiste, k charge partielle, k enfenner des gaz brO- 
les dans un volume (10) exterieur et independent 
du cylindre (1), ledit volume (10) etant relie au cy- 
lindre (1 ) via un orifice et un conduit (9) specifiques, 
et a controler le debit et/ou la pression des gaz bru- 
les dans ledit volume (1 0) grSce a un moyen de van- 
nage (11 ; 14) assocle k un moyen d'obturation se- 
lective de I'orifice specifique, tel qu'une soupape 
(8), afin de realiser une stratification entre gaz bhj- 
les et gaz frais dans ia chambre de combustion. 

2. Precede de combustion selon la revendication 1, 
caracterlse en ce que la loi de levee de la soupape 

. specifique (8) est telle qu'elle s'ouvre autour de la 
fin de la phase d'admission. 

3. Precede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterlse en ce que Ton isole ther- 
miquement ledit volume (10) et le ou les conduits 
specifiques (9). 

4. Precede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterlse en ce que le volume (1 0) 
est alimente en gaz brOies issus uniquement dudit 
cylindre. 

5. Precede decombustlon selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterlse en ce que ledit 
volume (10) est alimente en gaz brules grace k un 
moteur auxiliaire (13) dont I'echappement (20) est 
relie audit volume (10). 

6. Precede de combustion selon la revendication 5, 
caracterlse en ce que la loi de levee de la soupape 
specifique (8) est telle qu'elle s'ouvre durant la pha- 
se de detente pour assurer le remplissage dudit vo- 
lume (10) en gaz brules. 

7. Precede selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, 5, 6, caracterise en ce qu'il est utilise dans 
un moteur multi-cylindre ayant un collecteur 
d'echappement commun (16). 

8. Moteur a combustion interne a 4 temps fonction- 
nant en auto-allumage controie et comprenant au 
moins un cylindre (1) ayant au moins un premier 
moyen d'admission (2) et au moins un premier 
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moyen d'^chappement (3), caracterise en ce qu 
le ou lesdits cylindres comprennent chacun un ori- 
fice et un conduit sp^cifique reli6(s) ^ un volume 
(10) ext^rieur au cylindre (1) et destine, k charge 
partielle, d enfermer des gaz brules et en ce qu'un 
moyen de vannage (11 ; 1 4) est associe a un moyen 
d'obturation selective de I'orifice specifique, tel 
qu'une soupape (8), pour commander et controler 
le debit et/ou la press ion des gaz dans ledit volume 
(10) afin de r^allser une stratification entre gaz brQ- 
16s et gaz frals dans la chambre de combustion. 

9. Moteur k combustion interne selon la revendication 
8, caracterise en ce qu'il comprend en outre un 
moyen (12) d'isolation thermique et/ou de chauffa- 
ge de la conduite sptoifique (9) et du volume rempli 
de gaz brules. 

10. Moteur k combustion Interne selon Tune quelcon- 
que des revendlcatlons 8 ou 9, caracterise en ce 
qu'il comprend en outre un moteur auxiliaire (13) 
dont I'echappement (20) est relie audit volume (10) 
rempli de gaz bruits. 

11. IVIoteur k combustion interne selon I'une quelcon- 
que des revendications 8^10, caracterise en ce 
qu'il comprend plusieurs cytindres ayant un collec- 
teur d'^chappement commun (16). 


PatentansprQche 

1 . Verfahren zur Verbrennung durch Selbstziindung In 
einem 4-Takt-Verbrennungsmotor, welcher wenig- 
stens einen Zylinder (1) mit wenigstens einem er- 
sten Einlassmittel (2) und wenigstens einem ersten 
Auslassmittel (3) umfasst, dadurch gekennzeich- 
net, dass es darin besteht, bei Telllast verbrannte 
Gase in einem auBeren und vom Zylinder (1 ) unab- 
hangigen Volumen (10) einzuschlieBen, wobei das 
Volumen (10) mit dem Zylinder (1 ) iiber eine spezi- 
f ische Offnung und eine spezif Ische Leitung (9) ver- 
bunden 1st, und den Durchsatz und/oder den Druck 
der verbrannten Gase in dem Volumen (10) dank 
eines Ventilmittels (11; 14) zu regein, welches ei- 
nem MIttel zum selektiven VerschllefBen der spezl- 
f Ischen Offnung wie einem Ventil (8) zugeordnet ist, 
um eine Schlchtung zwischen verbrannten Gasen 
und frischen Gasen In der Brennkammer zu ver- 
wirklichen. 

2. Verfahren zur VertDrennung nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass das Hubgesetz des 
spezifischen Ventils (8) derart ist, dass es sich um 
das Ende der Einlassphase herum offnet. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass man das Vo- 


lumen (1 0) und die spezifische Leitung oder Leitun- 
gen (9) themnlsch isollert. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
5 che, dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen 

(10) mit verbrannten Gasen gespeist wird, die le- 
diglich aus dem Zylinder stammen. 

5. Verfahren zur Verbrennung nach einem der Ansprii- 
10 che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Volumen (10) an verbrannten Gasen dank eines 
Hilfsmotors (13) gespeist wird, dessen Auslass (20) 
mit dem Volumen (10) verbunden ist. 

15 6. Verfahren zur Verbrennung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Hubgesetz des 
spezifischen Ventils (8) derart ist, dass es sich wah- 
rend der Entspannungsphase offnet, um die Ful- 
lung des Volumehs (10) mit verbrannten Gasen si- 

20 cherzustellen. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 5, 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass es in einem Mehr- 
zylindennotor mit einem gemelnsamen Auspuff- 

25 sammler (16) verwendet wird. 

8. Verbrennungsmotor mit vierTakten, der mit kontrol- 
lierter Selbstziindung arbeltet und wenigstens ei- 
nen Zylinder (1) mit wenigstens einem ersten Ein- 

30 lassmittel (2) und wenigstens einem ersten Aus- 
lassmittel (3) umfasst, dadurch gekennzeichnet, 
dass der oder die Zylinder jeder eine Offnung und 
eine spezifische Leitung umfasst, die mit einem Vo- 
lumen (10) auBerhalb des Zylinders (1) verbunden 

35 ist (sind) und vorgesehen ist, um bei Teillast ver- 
brannte Gase einzuschlieBen und dadurch, dass 
ein Ventilmittel (1 1 ; 1 4) einem Mittel zum selektiven 
VerschlieBen der spezifischen Offnung, wie einem 
Ventil (8) zugeordnet ist, um den Durchsatz und/ 

40 Oder den Druck der Gase in dem Volumen (10) zu 
steuern und zu regein, um eine Schlchtung unter 
verbrannten Gasen und frischen Gasen in der 
Brennkammer zu venwirklichen. 

45 9. Verbrennungsmotor nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er im Ubrigen ein Mittel (12) 
zur thermischen Isolierung und/oder zum IHeizen 
der spezifischen Leitung (9) und des mit verbrann- 
ten Gasen gefullten Volumens umfasst. 

so 

10. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 8 
Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass er im Ub- 
rigen einen Hilfsmotor (13) umfasst, dessen Aus- 
lass (20) mit dem Volumen (1 0) verbunden ist, das 

55 mit verbrannten Gasen gefiilit ist. 

11. Verbrennungsmotor nach einem der Anspruche 8 
bis 1 0, dadurch gekennzeichn t, dass er mehrere 
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Zylinder mil einem gemeinsamen Auspuffsammler 
(16) umfasst. 


Claims 

1. Process for combustion by self-ignition in a four- 
stroke internal combustion engine comprising at 
least one cylinder (1 ) having at least a first Induction, 
means (2) and at least a first exhaust means (3), 
characterised by the fact that It consists, under 
partial load, of containing burned gases in a volume 
(1 0) outside and independent of the cylinder (1 ), the 
said volume (1 0) being connected to the cylinder (1 ) 
via a specific orifice and conduit (9), and of control- 
ling the flow rate and/or the pressure of the burned 
gases in the said volume (1 0) by means of a valving 
means (11 ; 14) associated with a means for selec- 
tive closure of the specific orifice, such as a valve 
(8), in order to create stratification between burned 
gases and fresh gases in the combustion chamber. 

2. Combustion process as described in claim 1 , char- 
acterised by the fact that the law of lifting of the 
specific valve (8) is such that it opens around the 
end of the induction phase. 

3. Process as described in any one of the preceding 
claims, characterised by the fact that the said vol- 
ume (1 0) and the specific conduit or conduits (9) are 
thermally insulated. 

4. Process as described in any one of the preceding 
claims, characterised by the fact that the volume 
(10) is supplied with burned gases only from the 
said cylinder. 

5. Combustion process as described in any one of 
claims 1 to 3, characterised by the fact thatthe said 
volume (10) is supplied with burned gases by 
means of an auxiliary engine (13) the exhaust (20) 
of which is connected to the said volume (1 0). 

6. Combustion process as described in claim 5, char- 
acterised by the fact that the law of lifting of the 
specific valve (8) is such that it opens during the 
expansion phase to ensure filling of the said volume 
(10) with burned gases. 

7. Process as described in any one of claims 1 to 3, 
5, 6, characterised by the fact that It is used In a 
multi-cylinder engine having a common exhaust 
manifold (16). 

8. Four-stroke internal combustion engine operating 
with controlled self-ignition and comprising at least 
one cylinder (1) having at least a first induction 
means (2) and at least a first exhaust means (3), 


characterised by the fact that the said cylinder or 
cylinders each includes a specific orifice and con- 
duit connected to a volume (1 0) external to the cyl- 
inder (1 ) and intended, under partial load, to contain 

5 burned gases and by the fact that a valving means 
(11; 14) is associated with a means for selectively 
closing the specific orifice, such as a valve (8), to 
control the flow-rate and/or pressure of the gases . 
in the said volume (1 0) in order to create stratifica- 

10 tion between burned gases and fresh gases In the 
combustion chamber. 

9. Internal combustion engine as described in claim 8, 
characterised by the fact that it also comprises a 

15 means (1 2) for thermal insulation and/or heating of 
the specific conduit (9) and of the volume filled with 
burned gases. 

1 0. Internal combustion engine as described in any one 
20 of claims 8 or 9, characterised by the fact that it 

also comprises an auxiliary engine (13) the exhaust 
(20) of which is connected to the said volume (10) 
filled with burned gases. 

25 11 . Internal combustion engine as described in any one 
of claims 8 to 1 0, characterised by the fact that it 
comprises a plurality of cylinders having a common 
exhaust manifold (16). 
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